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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 .Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego: 
 Przebudowa linii napowietrznej SN 15 kV kolidującej z terenami przyszkolnymi 
1.2.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową i wyposaŜeniem oraz demontaŜem napowietrznej linii 
energetycznej. 
 
1.3.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania specyfikacji iastotnych warunków 
zamówienia, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2. 
 
1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z: 
• montaŜem słupów energetycznych, 
• montaŜem przewodów elektrycznych gołych, 
• montaŜem konstrukcji wsporczych, 
• montaŜem izolatorów, ograniczników przepięć elektrycznych oraz innego osprzętu 
związanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych, 
• montaŜem instalacji uziemiających dla potrzeb instalacji linii energetycznych, 
• demontaŜem odcinka istniejącej linii napowietrznej SN 15 kV, 
• demontaŜem słupów przewidzianych do wymiany. 
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii i miejsc posadowienia 
słupów, robotami ziemnymi, fundamentowymi (np. dla słupów) i robotami towarzyszącymi. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoŜa (w 
szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze,montaŜ elementów konstrukcji słupów, itp.), 
• ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji, 
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element linii energetycznej. 
 
1.5.Określenia podstawowe, defmicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07,    
a takŜe podanymi poniŜej: 
Część czynna — przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moŜe 
być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN 
nie są częścią czynną) 
Przewody linii energetycznych — materiały słuŜące do przesyłania energii elektrycznej, w 
wybrane miejsce. Konstrukcje wsporcze — zespół elementów, pomiędzy którymi rozwiesza 
się przewody linii energetycznych lub na których osadza się elementy wyposaŜenia linii 
energetycznych. 



Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczące linii, dla której wymagane jest 
zwiększone bezpieczeństwo. SkrzyŜowanie — pokrywanie lub przecinanie się dowolnej 
części rzutu poziomego dwóch lub więcej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogą 
komunikacyjną, budynkiem lub budowlą. 
I .6.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.         
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt. 1.5. 
 
1.7.Dokumentacja robót montaŜowych 
Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Intiastruktuiy z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami           
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infiastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664), 
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
— dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.            
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
— protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
MontaŜ elementów linii energetycznych naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych 
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
1.8. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem: 
         Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
                          45000000 - 7 Wymagania ogólne 
                          45231400 - 9 Linie energetyczne kablowe 
                          45111200 - 9 Roboty w zakresie przygotowania pod budowę i roboty ziemne 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu 
poŜądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
załoŜonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 



— spełniania tych samych właściwości technicznych, 
— przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1 .Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 
Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycmych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych naleŜy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upowaŜniony przedstawiciel: 
— dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
— wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (lEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
— oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
— wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
 
2.2.Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania przebudowy linii elektrycznych powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii, w tym urządzeń 
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne - albumy napowietrznych linii 
średniego napięcia z przewodami gołymi w uładzie trójkątnym LSN 35(50) tom 1, oraz w 
układzie płaskim LSN 70(50) t. I  jak równieŜ słupów z odłącznikami i głowicami kablowymi 
na Ŝerdziach wirowanych LSN-g 70(50) t. III, opracowane przez ENERGOLINIĘ Poznań. 
 
2.2.1 .Przewody — rodzaje: istniejące 3 x AF1 35 mm2 
 
2.2.2.Konstrukcje wsporcze 
W zakresie przebudowy i przystosowania linii napowietrznej SN 15 kV do stacji transf. 
Tomaszowice Oczyszczalnia ścieków zgodnie z warunkami technicznymi usunięcia kolizji z 
terenami przyszkolnymi projektuje się Ŝerdzie wirowane typu E 12/17,5 - zastosowany w linii 
jako słup pojedyńczy krańcowo-krańcowy, i E 12/6 odporowy podwójny z odłącznikami i 
głowicą kablową. 
Wymiary wykopów, głębokość posadowienia, ilość i warunki uŜycia odpowiednich belek lub 
płyt ustojowych oraz zestaw elementów dodatkowych, potrzebnych do prawidłowego 
montaŜu elementów w całość, dla słupów wykonanych z Ŝelbetu uwzględniono w zestawieniu 
montaŜowym zabudowywanych słupów jak równieŜ określają tabele zamieszczone w 
albumach rozwiązań typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiałów). W albumach podano 



równieŜ masy Ŝerdzi, ich składowe tymczasowe, oraz dopuszczalne siły uŜytkowe. Siły te 
określają dopuszczalne obciąŜenie wierzchołkowe Ŝerdzi, powstające z obciąŜenia 
zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na Ŝerdź; w projekcie dokonano obliczenia 
obciąŜenia słupa naroŜnego, słup z odłącznikami pracuje zasadniczo jako przelotowy. 
Jako elementy ustojowe slupów wykonanych z Ŝelbetu stosuje się belki ustojowe B-60, 80 i 
100 (płaskie) lub B-90 i 150 (kątowe) a takŜe płyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu 
P-120, 160, 200 i stopowe. 
 
2.2.3.Urządzenia wyposaŜenia instalowane na słupach. 
 
A. łączniki napowietrzne SN wraz z napędami 
• dla odłączania stacji Tomaszowice Oczyszczalnia ścieków stosuje się odłącznik z 
uziemnikami typu OUN3 SZ-24/4, a dla odłączania kabla 15 kV odłącznik ONIII-24/4 
• Jako napędy przyjęto zestawy napędów ręcznych typu NN2a-5 I  i Ni-6b. 
B. napowietrzne ograniczniki przepięć SN — przyjęto typ POLJM-D 16N zainstalowane przy 
głowicach odejścia kablowego 15 kV 
C. napowietrzne głowice kablowe SN - przyjęto typ QT-2 montowane na kablu na slupie Nr 
6.   Dodatkowo pod głowice naleŜy zastosować konśtrukcję typu KGK- 1. 
2.2.4.Sprzęt instalacyjny 
1. Izolatory — zastosowano typy LP 60/5U - wisiorowe i LWP 8-24 stojące. 
2.2.5. Specyfikacja materiałowa: zestawienie montaŜowe i zestawienie materiałów załączone 
do opracowania projektowego stanowią załączniki do niniejszej specyfikacji. 
 
2.6.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych linii energetycznych 
Wyroby do robót montaŜowych stosowane do montaŜu linii muszą odpowiadać następującym 
warunkom: 
— są właściwie oznakowane i opakowane, 
— spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
— producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów równieŜ karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych — wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.7.Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności przewody naleŜy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w 
krąŜkach (oznaczenie „K”), końce przewodów izolowanych producent zabezpiecza przed 
przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia 
kontroli parametrów (ciągłość Ŝył, przekrój). 
Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy naleŜy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie naleŜy chronić przed 
wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Organizacja robót przewaŜnie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach 
(slupy Ŝelbetowe) na składowisko dla danej budowy, a następnie przewóz na poszczególne 



stanowiska — miejsca montaŜu słupów. Szczególnie naraŜone na uszkodzenia są Ŝerdzie, 
dlatego wszelkie roboty przeładunkowe naleŜy wykonywać dźwigiem z naleŜytą starannością. 
Miejsce składowania na budowie powinno być suche, niezarośnięte, posiadać dogodny dostęp 
i dojazd. Dopuszcza się składowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania 
podkładów drewnianych na ziemi i między kolejnymi warstwami. 
Stwierdzenie niewielkich ubytków masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikować, 
naleŜy dokonać uzupełnień ubytków i wtedy moŜna taki element zamontować w miejscu 
występowania mniejszego obciąŜenia. 
Pęknięcia Ŝerdzi powodują ich dyskwalifikację jako materiał do budowy konstrukcji 
wsporczych. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1 .Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 3 
Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1 .Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4 
4.2.Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę, ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze naleŜy 
zachować ostroŜność aby nie uszkodzić materiałów do montaŜu. Minimalne temperatury 
wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: -15°C i 
-5°C dla krąŜków, ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji. 
Elementy konstrukcji wsporczych przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta 
— zarówno elementy stalowe jak i Ŝelbetowe. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku moŜliwości uszkodzeń transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1 .Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 
mspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do robót zasadniczych naleŜy dokonać przy udziale geodety trasowania 
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 
 
5.2.MontaŜ konstrukcji wsporczych 
Zakres robót obejmuje: 
• przemieszczenie prefabrykatów i materiałów z miejsca składowania na miejsce ustawiania, 
• wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów 
oraz wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
• ułoŜenie prefabrykatów dla słupów Ŝelbetowych, 
• montaŜ i ustawianie konstrukcji wsporczych. 
 
 Uwagi dodatkowe: 



1. Przeładunek elementów linii w poziomie powinien być dokonywany przy uŜyciu dźwigu i 
zamocowań, z zastosowaniem uchwytów i / lub zawiesi uniemoŜliwiających wysunięcie lub 
niekontrolowany przechył elementu. 
2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje się 
mechanicznie (przy uŜyciu świdrów mechanicznych lub koparek) lub ręcznie. Swidry 
mechaniczne mają zastosowanie do wierceń w gruntach lekkich i o małej wilgotności; typowa 
średnica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie Ŝerdzi na niewielkiej płycie ustoj owej 
lub bez niej, większe otwory wykonywane są za pomocą wierteł zespolonych lub poprzez 
kilkakrotne wiercenie. 
Ręczne wykopy powinny być wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i wg 
zaleceń wynikających ze ST „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty 
ziemne” kod CPV 45111200. Dla ułatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje 
się wykonanie jednej ściany schodkowej — ilość schodków zaleŜy od spoistości gruntu i 
głębokości dna. 
5.3.Prace montaŜowe słupa obejmują następujące czynności: 
• UłoŜenie elementów na stanowisku pracy, 
• MontaŜ konstrukcji - poprzeczników, konstr. pod odłączniki, 
• MontaŜ izolatorów wiszących i stojących, 
• MontaŜ osprzętu — (montaŜ przed postawieniem słupa jest prostszy), 
• MontaŜ elementów ustojowych słupa. 
• Stawianie słupa moŜe odbywać się za pomocą dźwigu, noŜyc ruchomych oraz wciągarki lub 
ciągnika, 
• MontaŜ istniejących przewodów do izolatorów i regulacja zwisów. 
 
5.4.DemontaŜ przewodów i słupów 
DemontaŜowi podlegają istniejące słupy: przelotowy-rozgałęźny nr 4 i rozkraczny z 
odłącznikiem nr 4/1 w związku z wymianą ich na słup krańcowo-krańcowy Nr 4, oraz 
istniejące przewody podlegające zamontowaniu na izolatorach na nowym slupie Nr 4. 
Z uwagi na wbudowanie w istniejącym przęśle między słupem Nr 4/2 i stacją Oczyszczalnia 
ścieków słupa ( Nr 6) z odłącznikami, w związku z zastosowanymi izolatorami wisiorowymi 
naleŜy przeciąc istniejące przewody i zarobić na izolatorach na nowym słupie. 
Całkowitemu demontaŜowi podlega odcinek linii SN 15 kV od słupa Nr 4 do stacji 
transfonnatorowej Tomaszowice Kol. 3 dł. 202 m, DemontaŜ naleŜy wykonać bezpośrednio 
przed włączeniem pod napięcie kabla dla zasilania stacji transformatorowej Tomaszowice 
Kol. 3. 
Ze względu na konieczność połączenia przewodów w miejscu istniejącego słupa Nr 4/1 
naleŜy uciąć przewody w kierunku stacji Tomaszowice Kol.3 w odległości około 15 m od 
słupa Nr 4 i połączyć z przewodami do stacji Oczyszczalnia ścieków w miejscu 
zdemontowanego słupa Nr 4/1. Łączenie przewpodów wykonać złączkami rurowymi 
zaprasowywanymi. 
Uwagi dodatkowe: 
Zasady prawidłowego wykonywania połączeń przewodów: 
• Odpowiednia konstrukcja złącza (przekroje, rodzaj materiałów i układ połączenia), 
• Powierzchnie styku moŜliwie duŜe (stosować przekładki) i dobrze oczyszczone, 
• Połączenia pewne, zabezpieczone podkładkami spręŜynującymi i zabezpieczone przed 
korozją i utlenianiem: 
wazeliną bezkwasową na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przyłącza), 
• MontaŜ złączek zakarbowanych — stosuje się je do łączenia dwóch jednakowych 
przewodów (ten sam materiał i średnica) i o przekroju do 240 mm2. Do łączenia przewodów 



między słupami (w przęśle) stosuje się złączki zakarbowane długie, do zamknięcia pętli na 
izolatorach lub uchwytach odciągowych kabłąkowych — złączki zakarbowane krótkie, 
• MontaŜ złączek zaprasowanych — stosuje się je do łączenia dwóch przewodów jak w 
przypadku złączek zakarbowanych oraz przewodów o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem 
stalowym lub przy pracach remontowych. 
 
5. MontaŜ instalacji uziemiających 
Uziemienie zaprojektowano na stanowisku słupa nr 6 z odłacznikami jako typ TP 1 + 4 x 6 
spelniające wymagania uziemienia ochronnego i TP 1 + 4 x 15 dla uziemienia odgromowego. 
Z uziemieniem ochronnym naleŜy połączyć poprzecznik z izolatorami, konstrukcje wsporcze 
i napędy odłączników, konstrukcje głowic kablowych a takre zacisk uziemiający slupa.Do 
uziemienia odgromowego zaciski uziemiające ograniczników przepięć SN. Połączenia 
uziemienia z konstrukcjami naleŜy wykonać zaciskami śrubowymi (połączenie za pomocą 
minimalnie dwóch śrub M10) a w ziemi przez spawanie, zachowując minimalne długości 
połączeń: dla taśmy jej podwójna szerokość, dla pręta jego sześciokrotna średnica. Połączenia 
powinny być chronione przed korozją (środkiem asfaltowym) i uszkodzeniami 
mechanicznymi. Połączenie słupa z instalacją naleŜy wykonać przy uŜyciu zacisków 
probierczych śrubowych, które umoŜliwiają odłączenie uziomu od słupa dla przeprowadzenia 
badań rezystancji. Po kaŜdym odłączeniu wymagana jest konserwacja zacisków wazeliną 
techniczną. 
6. Przed przystąpieniem do wykonywania prób pomontaŜowych linii i w konsekwencji do 
przekazania do eksploatacji naleŜy: 
• po robotach inwestycyjnych i remontowych uporządkować teren i przywrócić stan 
pierwotny chyba, Ŝe dokumentacja stanowi inaczej, 
• dokonać ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcją dotyczącą 
ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poŜ., 
• umocować wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, względnie dokonać malowania 
oznaczeń wg dokumentacji. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.4.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-07 pkt 6 
5.5.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest w 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1 998/Az 1:2000 
5.6.Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: 
— zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
— jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
normami, przepisami budowy oraz bhp, 
— poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montaŜu, 
— pomiarach rezystancji uziemień i wszelkich innych wynikających z dokumentacji 
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 
5.7 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 



Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń 
za obniŜoną jakość. 
 
6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
6.1 .Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7 
6.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych instalacji linii    
       elektroenergetycznych  
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji itak: 
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
— dla przewodów: km, m lub kpl., 
— dla osprzętu linii: szt., kpl., 
— dla robót fundamentowych: szt., kpl., m3, m2. 
 
7. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
7.1 .Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 8 
7.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 
7.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
• usytuowanie i ustawienie słupów, 
• montaŜ izolatorów, 
• kontrola zwisu przewodów. 
 
7.2.2. Odbiór częściowy 
NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemoŜliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 
• wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 
• wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość ułoŜenia ustojów lub wykonania 
fundamentów. 
 
7.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi 
całości linii elektroenergetycznych. 
Zakres badań zawiera „Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii 
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-lEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 



8.1 .Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” Kod CPV  45000000-7, pkt 9 
8.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montaŜowych linii moŜe być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 
— określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
— ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe 
obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
— przygotowanie stanowiska roboczego, 
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
— obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
— usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
— uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
— usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 
— likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
 
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
9.1 .Normy 
PN-80/B-03322 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia 
statycme i projektowanie. 
PN-871B-03265 
Elekroenergetyczne linie napowietrzne. śelbetowe i spręŜone konstrukcje wsporcze. 
Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-74/E-9008 I 
Elektroenergetycme przewody gołe. Przewody miedziane. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
PN-91/E-0255 1 
Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Terminologia. 
PN-E-04700: 1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700: 1998/Azl :2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyŜej 1 kV do 45 kV 
włącznie. Część 1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 
PN-EN 50423-2:2005 (U) 



Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyŜej 1 kV do 45 kV 
włącznie. Część 2: Wykaz normatywnych warunków krajowych. 
PN-EN 50423-3:2005 (U) 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyŜej 1 kV do 45 kV 
włącznie. Część 3: Zbiór normatywnych warunków krajowych. 
PN-EN 61284:2002 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące osprzętu. 
PN-EN 6 1773:2000 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentów konstrukcji wsporczych. 
PN-EN 6 1854:2003 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące odstępników. 
PN-EN 6 1897:2002 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące tłumików drgań 
eolskich, typu Stockbridge. 
PN-IEC 1089:1994 
Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych. 
PN-IEC 1089:1994/ Apl:1999 
Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych. 
PN-IEC 1089: 1994/ A1:2000 
Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana Al). 
PN-IEC 60050-466:2002 
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 466: Elektroenergetyczne linie 
napowietrzne. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-E-05 115 
Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyŜszym od 1 kV. 
 
9.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
9.2.1. Inne dokumenty i instrukcje 
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych (część V). 
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja —2005 r. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 
instalacji elektrycznych wewnętrznych” kod CPV 45310000-3. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 
przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 45111200. 
— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r. 
— Katalogi i karty materiałowe producentów. 
9.2.2. Ustawy 
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881). 
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zmianami). 
9.2.3. Rozporządzenia 
— Rozporządzenie Ministra lnfastruktuiy z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 



— Rozporządzenie Ministra Infhistruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami). 
— Rozporządzenie Ministra Inńastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodnościwyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
— Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011). 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Szkoła podstawowa z przyszkolną salą sportową: Przebudowa linii napowietrznej SN 15 
kV  kolidującej z terenami przyszkolnymi-budowa linii kablowej 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową linii kablowej. 
1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji 
istotnych warunków zamówienia, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
I .4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z: 
- wykonaniem wykopu pod trasę kabla, 
— układaniem kabli w ziemi i na słupach, 
— montaŜem głowic kablowych, 
— montaŜem konstrukcji wsporczych do układania kabli, 
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i 
robotami towarzyszącymi. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
— kompletacją materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 
— wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoŜa (w 
szczególności roboty ziemne, 
— ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną linii kablowej 
— przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji. 



1.5. Określenia podstawowe, defmicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a 
takŜe podanymi poniŜej: 
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, słuŜąca do przesyłania energii elektrycznej. 
Lima kablowa — kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie 
wielofazowym ułoŜone są na wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułoŜono linię kablową. 
SkrzyŜowanie — miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome róŜnych linii kablowych 
lub instalacji podziemnych pokrywają się lub przecinają. 
ZbliŜenie — miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy róŜnymi liniami 
kablowymi, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niŜ odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i nie występuje skrzyŜowanie. 
Napięcie znamionowe kabla U — napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel — napięcie 
międzyprzewodowe kabla. 
Niniejsza specyfikacja dotyczy kabla SN 15 kV. 
Głowica kablowa — osprzęt kablowy słuŜący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich 
podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 
Przygotowanie podłoŜa — zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli 
mających na celu zapewnienie moŜliwości ich ułoŜenia, zgodnie z dokumentacją zalicza się tu 
następujące grupy czynności: 
- nasypanie piasku pod układanie kabla, 
— montaŜ uchwytów do mocowania i układania kabli, 
— montaŜ konstrukcji wsporczych, 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45 
000000-7, pkt. 1.5. 
1.7. Dokumentacja robót montaŜowych 
Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. 
z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 
75, poz. 664), 
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
— dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 



wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
— protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
MontaŜ elementów instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatorów 
kontenerowych naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych i instalacyjnych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu 
poŜądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
załoŜonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 
— spełniania tych samych właściwości technicznych, 
— przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w ST,,Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 
Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych w obiektach budowlanych naleŜy 
stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do 
stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upowaŜniony przedstawiciel: 
— dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
— wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
— oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
— wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
— wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń 



elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne — szczególnie albumy 
producentów lub specjalizujących się w tym zakresie biur naukowo-badawczych i 
projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce. 
2.2.1. Kable elektroenergetyczne 
Do wykonania projektowanej linii kablowej, zgodnie z wymaganiami warunków wydanych 
przez Zakład Energetyczny LUBZEL zaprojektowano kable jednoŜyłowe typu XRUHAKXS 
1 x 120/50 układane w ziemi w wiązce składającej się z trzech kabli. 
2.2.2. Osprzęt kablowy — muly i głowice 
SłuŜą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając zachowanie moŜliwie niezmienionych 
właściwości uŜytkowych kabla oraz uniemoŜliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla. 
W niniejszym opracowaniu nie przewiduje się stosowania muf kablowych, natomiast 
zaprojektowano głowice kablowe napowietrzne typu QT-2 Nr 93 stanowiące zakończenie 
kabli na słupie rozgałęźnym i na stacji transformatorowej Tomaszowice-Kol. 3. 
2.2.3. Specyfikacja materiałowa 
Zestawienie montaŜowe linii kablowej i zestawienie materiałów uwzględnione w 
opracowaniu projektowym stanowi załącznik do niniejszej specyfikacji. 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych linii energetycznych 
Wyroby do robót montaŜowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
— są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
— są właściwie oznakowane i opakowane, 
— spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
— producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów równieŜ karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów, 
— dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się 
przy temperaturze wyŜszej niŜ —15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być 
zrzucane i przewracane na ich tarcze (na płask). 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych — wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
2.4. Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Kable naleŜy przechowywać na bębnach lub jeśli ilo ść kabla jest niewielka zwinięte w tzw. 
„ósemkę”. Końce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość Ŝył, 
przekrój), w przypadku gdy dokonuje się odcięcia części kabla — naleŜy zabezpieczyć 
pozostający w magazynie odcinek zalutowaną osłoną ołowianą lub kapturkiem, najlepiej 
termokurczliwym. W magazynie o miękkim podłoŜu naleŜy ułoŜyć twarde podkłady pod 
tarcze bębna i zabezpieczyć klinami przed samoczynnym toczeniem. 
Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy naleŜy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie naleŜy chronić przed 
wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 



3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 3 Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4 
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę ze składu przyobiektowego do miejsca wbudowania, naleŜy 
zachować ostroŜność aby nie uszkodzić materiałów do montaŜu. Minimalne temperatury 
wykonywania transportu ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli 
nawiniętych na bębny: —15°C oraz —5°C dla zwiniętych w „ósemkę” odcinków. 
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne naleŜy przewozić zgodnie z instrukcjami i 
zaleceniami producenta. 
Stosować dodatkowe opakowania materiałów w przypadku moŜliwości uszkodzeń 
transportowych. 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy dokonać przy udziale geodety trasowania przebiegu 
linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 
5.2. Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 
— wyznaczenie trasy linii kablowej, 
— wykonanie robót ziemnych-wykopanie rowu kablowego 
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
— układanie kabli w rowie, 
— układanie kabli w rurach ułoŜonych w ziemi, 
— ułoŜenie folii oznaczeniowej, 
— zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozpiantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru 
ziemi. 
Uwagi dodatkowe: 
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą 
inwestora — wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map 
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty 
metalowe. NaleŜy jednocześnie prowadzić trasę kablową w taki sposób, aby zachować 
odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w ziemi, w okolicy trasy np. 
minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnących 
drzew, itp. Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w 
ziemi zawiera norma N SEP-E-004. 
2. Roboty ziemne: ze względu na podobieństwo do wykopów wykonywanych przy robotach 
liniowy dla instalacji sanitarnych naleŜy przyjąć zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 
pt.:„Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych pod rurociągi w gruntach kat. I-
IV,,. 
3. Układanie kabli w rowach i wykopach: 



— Kabel naleŜy ułoŜyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm —
dopuszcza się pominięcie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla 
powinna być falista, aby ilość ułoŜonego kabla była większa o l-3% od długości wykopu. Dla 
umoŜliwienia robót naprawczych naleŜy wykonać zapasy kabla na podejściach na słup i stację 
transformatorową. 
— Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie 
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm 
— UłoŜenie folii oznaczeniowej koloru czerwonego, o grubości powyŜej 0,5 mm i o 
szerokości ok. 30 cm, przykrywającej przysypany warstwą piasku kabel. 
5.3. MontaŜ osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 
— montaŜ głowic kablowych, 
- montaŜ ochronników przepięciowych naleŜy wykonać na konstrukcji wsporczej na słupie 
rozgałęźnym linii napowietrznej poniŜej odłącznika kabla. Typ ochronników POLIM-D 16N. 
Uziemienie ochronne opisano w ST linii napowietrznej 
Uwagi dodatkowe: 
1. MontaŜ osprzętu kablowego powinni wykonywać pracownicy dodatkowo przeszkoleni 
posiadający określone uprawnienia. 
2. Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego zabudowania,  
 
Uwagi dodatkowe: 
1. Oznaczniki kabli stosuje się w celu umoŜliwienia identyfikacji ułoŜonych i będących pod 
napięciem kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom 
dokonującym rozpoznania i dlatego naleŜy oznaczniki montować: na końcach i łukach kabla, 
w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, 
skrzyŜowania, przepusty, zbliŜenia, a takŜe w prostych odcinkach linii kablowej ułoŜonej w 
ziemi co 10 m, 
2. Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 
— uŜytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 
— rok ułoŜenia kabla, 
— symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 
— znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych), 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-07 pkt 6 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest 
w PN-lEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1 998/Az1 :2000 
6.3. Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: 
— zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
— jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
normami, przepisami budowy oraz bhp, 
— poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montaŜu, 
— pomiarach rezystancji uziemień i wszelkich innych wynikających z dokumentacji 
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 
Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-lEC 60364-6-61:2000. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 



Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń 
za obniŜoną jakość. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych instalacji linii kablowych 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
— dlakabii: m, 
— dla osprzętu linii: szt., kpl., 
— dla robót ziemnych: m lub m3. 
7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montaŜowych budowy linii kablowej, 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, moŜna ustalić inne szczegółowe 
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności moŜna przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 
nakłady rzeczowe:dla robót kablowych - 1 m linii. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 8 
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu podlega etap zasypania kabla piaskiem z ułoŜeniem folii oznaczeniowej 
trasy kabla. 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi 
całości linii elektroenergetycznych. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-lEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1 :2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
Odbiorowi robót kablowych winien przewodniczyć przedstawiciel Zakładu Energetycznego. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montaŜowych linii i instalacji elektroenergetycznych moŜe być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 



Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 
— określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
— ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe 
obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
— przygotowanie stanowiska roboczego, 
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
— obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
— usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
— uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
— usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej, 
— likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do 
wykonywania robót na wysokości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w postanowieniach pkt. 9 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie robót instalacji 
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
PN-lEC 60050(604): 1999 
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesyłanie i 
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja. 
PN-EN 60298:2000 
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe powyŜej 
1 kV do 52 kV włącznie. 
PN-EN 60298:2000/Al1:2002 (U) 
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe powyŜej 
1 kV do 52 kV włącznie. 
PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe — Część 1: Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu. 
PN-EN 60439-1:2003/Al :2006 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe — Część 1: Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu. 
PN-lEC 60466:2000 
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach izolacyjnych na napięcia znamionowe wyŜsze 
niŜ 1 kV do 38 kV włącznie. 
PN-EN 6227 1-200:2005 (U) 



Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Część 200: Rozdzielnice prądu 
przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ I kV do 52 kV 
włącznie. 
PN-EN 60446:2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
PN-lEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-E-04700: 1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700: 1998/Azi :2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych. 
N SEP-E-0004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-90/E-0640 1.01 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 ky. Postanowienia ogólne. 
PN-90/E-0640 1.02 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 ky. Połączenia i zakończenia Ŝył. 
PN-90/E-0640 1.03 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 
30 ky. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV. 
PN-90/E-0640 1.04 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 
30 ky. Mufy przelotowe na napięcie powyŜej 0,6/l kV. 
PN-90/E-0640 1.05 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 
30 ky. Głowice wnętrzowe na napięcie powyŜej 0,6/1 kV. 
PN-90/E-0640 1.06 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 
30 ky. Głowice napowietrzne na napięcie powyŜej 0,6/1 kV. 
PN-EN 61330:2001 
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie. 
PN-lEC 742+A1 :1997 
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania. 
PN-86/E-04070. 15 
Transformatory. Metody badań. Pomiar intensywności wyładowań niezupełnych przy 
napięciu przemiennym. 
PN-86/E-0604! 
Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i większej. WyposaŜenie podstawowe. 
PN-EN 60076-1:2001/A 12:2004 



Transformatory. Wymagania ogólne. 
PN-lEC 60076-8:2002 
Transformatory. Część X: Przewodnik stosowania. 
PN-lEC 60354:1999 
Przewodnik obciąŜenia transformatorów olejowych. 
PN-EN 60726:2003 (U) 
Transformatory suche. 
PN-691E-04070 
Transformatory. Metody badań. 
PN-81 /E-04070.00 
Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny. 
PN-8 1/E-04070.0 1 
Transformatory. Metody badań. Badanie oleju. 
PN-8 l/E-04070.0 l/Azl :2001 
Transformatory. Metody badań. Badanie oleju (Zmiana Az 1). 
PN-EN 6 1558-1:2000 
Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Ogólne 
wymagania i badania. 
PN-EN 61558-1:2006 (U) 
Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających, dławików i urządzeń 
podobnych — Część 1: Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 61558-2-6:2000 
Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Szczegółowe 
wymagania dotyczące transformatorów bezpieczeństwa do ogólnego stosowania. 
PN-EN 61558-2-23:2003 
Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Część 2-23: 
Szczegółowe wymagania dotyczące transformatorów stosowanych na placach budów. 
PN-EN 62041:2005 (U) 
Transformatory mocy, jednostki zasilające, dławiki i podobne urządzenia. Wymagania EMC. 
PN-HD 605 S 1:2002 (U) 
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań. 
PN-HD 605 Sl:2002/A3:2003 (U) 
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 
PN-ł{D 621 Sl:2003 (U) 
Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej. 
 
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje 
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych (część V) 
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 
instalacji elektrycznych wewnętrznych” Kod CPV 45310000-3. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 
przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” Kod CPV 45111200. 
— Albumy ENERGOPROIEKT Poznań z lat 1967-1995. 
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
— Katalogi i karty materiałowe producentów.  
Ustawy 



— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881). 
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zmianami). Rozporządzenia 
— Rozporządzenie Ministra Inlastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
— Rozporządzenie Ministra Inńastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami). 
— Rozporządzenie Ministra Infi-astruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowaniazgodności wyrobów budowłanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
— Rozporządzenie Ministra Inflastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011). 
 
 
                                                                Opracował: Krzysztof Miechówka Upr. 153/Ch/80 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 .Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
SZKOŁA PODSTAWOWA  Z SALĄ SPORTOWĄ. 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z układaniem i montaŜem elementów instalacji elektrycznej 
(układanie kabli i przewodów, montaŜ osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz 
obiektach budownictwa inŜynieryjnego. 
1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi załącznik do specyfikacji istotnych warunków 
zamówienia (SIWZ), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z: 
— układaniem kabli i przewodów elektrycznych, 
— montaŜem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
- montaŜem instalacji od wyładowń atmosferycznych (odgromowej) 
wraz z przygotowaniem podłoŜa i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz 
obiektów budownictwa inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu 
wykonanie robót związanych z: 
— kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 
— wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoŜa (w 
szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaŜ elementów osprzętu 
instalacyjnego itp.), 
— ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji, 
— ułoŜeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach 
zamkniętych), ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów, 
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich obwodów 
instalacyjnych, 
— przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi instalacje elektryczne. 
1.5. Określenia podstawowe, defmicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45 000000-7, 
pkt 1.4. a takŜe podanymi poniŜej: 
Specyfikacja techniczna — dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania łub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, 
wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a takŜe co do nazewnictwa, 
symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 



Aprobata techniczna — dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu 
oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności — dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności — dokument wydany przez upowaŜnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lubspecyftkacją techniczną dla badanego 
materiału lub wyrobu. 
Część czynna — przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moŜe 
być pod napięciem a nie spełnia finkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN 
nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze — elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody — materiały słuŜące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny — zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, stosowanych w rozdziale instalacji, dokonywanie czynności łączeniowych itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- łączniki instalacyjne i gniazda wtykowe, 
— systemy mocujące, 
— puszki elektroinstalacyjne, 
— końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
— pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 
złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne — wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 
energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej — urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności — umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) — kompletne urządzenie słuŜące cło przymocowania i 
połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła 
przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła 
światła a takŜe do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych, ułatwia właściwe 
umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla 
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abaŜuru. 
Stopień ochrony lP — określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej — zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 
ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetęŜeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 
obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 



Przygotowanie podłoŜa — zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie moŜliwości ich zamocowania zgodnie z 
dokumentacja.,. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
— Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
— Kucie bruzd i wnęk, 
— Osadzanie kołków w podłoŜu, w tym ich wstrzeliwanie, 
— MontaŜu uchwytów do rur i przewodów, 
1 .6.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45 
000000-7, pkt. 1.5. 
1.7. Dokumentacja robót montaŜowych 
Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Inńastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiany Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664), 
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiany Dz. U. z 2005 r. Nr 
75, poz. 664), 
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
— dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
— protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
MontaŜ elementów instalacji elektrycznej naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
montaŜowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
I .8.Nazwy i kody: 
    Grupy robót, klasy robót łub kategorie robót 

45000000 - 7 Wymagania ogólne 
45311100 - 1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
45311200 -2 Roboty w zakresie opraw oświetlenia elektrycznego 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 



Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu 
poŜądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
załoŜonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 
— spełniania tych samych właściwości technicznych, 
— przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
2.l.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 
Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych naleŜy stosować przewody, kable, osprzęt oraz 
aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upowaŜniony przedstawiciel: 
— dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
— wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (WC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
— oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
— wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
— wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby stosowane w instalacji przewody układane w budynkach posiadały izolację wg 
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, liczba Ŝył: 1, 3, 4, 5. 
Napięcia znamionowe instalacji: 230/400 V. 
Przewody instalacyjne naleŜy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do 
układania na stałe lub układanych na linkach nośnych, a takŜe natynkowo i pod tynkiem; ilość 
Ŝył zaleŜy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Stosowane w instalacji przekroje układanych przewodów wynoszą 1,5 do 70 mm,, w 
instalacji oddymiania i kontroli ulatniania gazu 0,8mm przy czym zasilanie energetyczne 
budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,. 
Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju Ŝył 
do 10 mm, naleŜy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 



2.2.2. Osprzęt instalacyjny do przewodów 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem naleŜy stosować materiały dopuszczone do uŜytkowania 
w instalacjach elektrycznych. 
2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania przewodów — klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 
uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy 
mogą być wykonane takŜe z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie. 
Puszki elektroiiistalacyjne z tworzyw sztucznych o średnicach 60 mm do łączników i gniazd 
wtykowych, 80 mm jako rozgałęźne 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z miedzi, montowane poprzez zaciskanie, 
skręcanie lub lutowanie; Pozostały osprzęt — ułatwia montaŜ i zwiększa bezpieczeństwo 
obsługi; wyróŜnić moŜna kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za 
pomocr wkrętów lub „pazurków”. 
• Zaciski do łączenia przewodów winny umoŜliwiać połączenia przewodów w puszkach 
rozgałęźnych, 
• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 
niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 
— napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
— prąd znamionowy: do 16 A, 
— stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum lP 2X, 
— stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum lP 44. 
2.2.5. Gniazda wtykowe ogólnego przemaczenia do montaŜu w instalacjach podtynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaŜ wyposaŜone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
• Gniazda natynkowe l-fazowe powinny być wyposaŜone w styk ochronny i przystosowane 
do instalowania bezpośredniego na podłoŜu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio Ŝyłowych przewodów, w 
tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umoŜliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju 
od 1,5÷6,0 mm2 w zaleŜności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
— napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
— prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd l-fazowych, 
— prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
— stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
— stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
2.2.6..Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 
Dla rozdziału energii przyjęto rozdzielnice wnękowe typu EKINOXE f-my LEGRAND. 
WyposaŜenie rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
rodzaj aparatów, ilość obwodów i moŜliwość dostępu obsługi urządzeń. 



Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyłkacji elementów rozdzielnicy naleŜy 
dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 
MontaŜ rozdzielnicy elektrycznej powinien uwzględniać wszelkie wymagania co do cech 
obudowy, a w szczególności: 
— sposób mocowania wyposaŜenia w obudowie: płyty montaŜowe i osłonowe, elementy 
dystansowe, szyny nośne opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 
— kompletność montaŜu wyposaŜenia dodatkowego, 
— kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; 
znaki znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 
— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób 
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych 
aparatów i osprzętu, 
— w kaŜdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń 
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy. 
Rozdzielnica musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową lEC-
439- 1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, 
zgodne z ww. wymogami normy. 
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać 
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 
Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposaŜenia powinien uwzględniać zasadę 
jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu 
w ramach dysponowanej powierzchni. 
Na drzwiach rozdzietnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy 
zgodną z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być 
przymocowany w sposób trwały. 
2.2.7. MontaŜ rozdzielnic elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
— przemieszczenie w strefie montaŜowej, 
— rozpakowanie, 
— ustawienie na miejscu montaŜu wg projektu, 
— osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników 
wraz z zabetonowaniem, — montaŜ wraz z regulacją mechaniczną elementów 
odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 
— podłączenie uziemienia, 
— sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 
— przeprowadzenie prób i badań. 
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej naleŜy pamiętać aby wszystkie kable 
odpływowe wyposaŜyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie waŜny przy duŜej 
ilości kabli odpływowych. 
2.2.8. Sprzęt oświetleniowy 
MontaŜ opraw oświetleniowych naleŜy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 
zawierającego co najmniej: 
— dobór opraw i źródeł światła, 
— plan rozmieszczenia opraw, 
— plan instalacji zasilającej oprawy, 
— obliczenie rozkładu natęŜenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciąŜeń, 
Oprawy oświetleniowe naleŜy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych — występują w czterech 
klasach ochronności przed poraŜeniem elektrycznym oznaczonych 0, I. II, III. 



W pomieszczeniach budynku zastosowano oprawy jarzeniowe i Ŝarowe a do oświetlenia 
wejść do budynku sodowe. 
2.2.9. Instalacja odgromowa 
Wykonywanie instalacji odgromowej będzie realizowane w zasadzie równocześnie z 
rozpoczęciem prac budowlanych związanych z wylewaniem ław fundamentowych, których 
zbrojenie będzie wykorzystane jako uziemienie instalacji odgromowej. Na etapie zbrojenia 
ław fundamentowych naleŜy wprowadzić nadzór inwestorski w zakresie instalacji 
elektrycznych celem prawidłowego wykonania uziemienia odgromowego. NaleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na połączenia prętów zbrojenia przez spawanie i właściwe 
zakonserwowanie połączeń spawanych lakierem asfaltowym oraz wyprowadzenie przewodów 
uziemiających od zbrojenia na wysokość ok. 1,8 m nad ziemię dla połączenia z przewodami 
odprowadzającymi. 
Instalacja odgromowa zostanie wykonana drutem stalowym ocynkowanym o średnicy 8 mm, 
układanym na wspornikach na dachu jako zwody poziome. Zwody naleŜy wykonać równieŜ 
na kominach. Przewody odprowadzające naleŜy wykonać pod tynkiem w rurach izolacyjnych 
winidurowych układanych bezpośrednio przed tynkowaniem ścian zewnętrznych - wymaga to 
właściwej współpracy i koordynacji robót przez kierowników budowy branŜy budowlanej i 
elektrycznej. 
2.2.10. Osprzęt urządzeń piorunochronnych 
Do montaŜu przewodów instalacji odgromowej na dachu naleŜy stosować wsporniki do 
uchwytów bezśrubowych do mocowania na gąsiorze i do kotwienia. Łączenie przewodów 
instalacji wykonać za pośrednictwem zacisków przelotowych i krzyŜowych. 
Połączenia przewodu odprowadzającego z przewodem uziemiającym wykonać zaciskami 
kontrolnymi do uziemień na wysokości około 1,8 m nad powierzchią terenu. 
Dla właściwej ochrony od wyłądowań atmosferycznych naleŜy wykonać połączenia 
metalowych obudów wentylatorów dachowych ze zwodami instalacji odgromowej. 
Wszystkie połączenia śrubowe i na zaciskach instalacji odgromowej zakonserwować wazeliną 
techniczną. 
2.2.12. Sprzęt do innych instalacji 
NaleŜy stosować następujący sprzęt do instalacji: 
— przyzywowej (dzwonki, gongi), 
— oddymiania (centrale, rozety, gniazda, wtyczki ), 
— ulatniania gazu ( wg specyf. proj. zasilania w gaz). 
2.2.13. Specyfikację materiałową stanowią zestawienia materiałów oddzielne dla Szkoły i dla 
sali sportowej załączone do kosztorysu inwestorskiego (etepy realizacji budowy). 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych 
Wyroby do robót montaŜowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: — są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej 
— są właściwie oznakowane i opakowane, 
— spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
— producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów równieŜ karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych — wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
2.4. Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych 



Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Przewody naleŜy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krąŜkach (oznaczenie 
„K”), ko ńce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dła ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość Ŝył, 
przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym naleŜy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. 
Szczególnie naleŜy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz 
zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1 .Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 3 
Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45 000000-7, pkt 4 
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt naleŜy zachować 
ostroŜność aby nie uszkodzić materiałów do montaŜu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: — 15°C 
— 5°C dla krąŜków, ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji. 
NaleŜy stosować dodatkowe opakowania w przypadku moŜliwości uszkodzeń 
transportowych. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z 
dokumentacją techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość 
wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
5.2. MontaŜ przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
— przemieszczenie w strefie montaŜowej, 
— złoŜenie na miejscu montaŜu wg projektu, 
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaŜu 
osprzętu, 
— roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłoŜu, 
przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne łub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w 
sufitach, ścianach lub podłoŜach, 
— osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących wraz z 
zabetonowaniem, 



— puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź 
po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
— przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych 
do ilości przewodów, 
— roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montaŜu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, 
— przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-lEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700: 1 
998/Azl :2000. 
5.3. MontaŜ opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 
zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi 
antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu 
instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw naleŜy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń a w 
oprawach do oświetlenia ewakuacyjnego sprawdzić prawidłówość działania instalowanych 
modułów oświetlenia awaryjnego. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw naleŜy zamontować po całkowitym zainstalowaniu 
opraw. 
W instalacji naleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez 
odpowiednie przyłączaniew rozdzielnicach odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki naleŜy instalować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem 
pomieszczenia. W sanitariatach naleŜy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania 
sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
PołoŜenie wyłączników klawiszowych naleŜy przyjmować tak, aby w całym pomieszczeniu 
było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim 
połoŜeniu, aby styk ten występował u góry. Przewód ochronny będący Ŝyłą przewodu 
wieloŜyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i Ŝółtej. 
Rozmieszczenie opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z 
planami instalacji i schematami. 
5.4. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 
naleŜy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia 
wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego — 
dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziernionego. Elementem 
wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe naleŜy wybrać łącząc przewody ochronne z 
częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne naleŜy wykonać na najniŜszej kondygnacji budynku tj. w 
piwnicy. Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego 
ogrzewania, gazu itp., sprowadzając je do wspólnego punktu — głównej szyny uziemiającej 
którą połączyć wzierni z uziemieniem instalacji odgromowej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7 pkt 6 
6.2.Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest w 
PN-lEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1 998/Az 1:2000 



6.3.Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i 
ze stanem faktycznym, 
— zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
— stanu przewodów, osprzętu instalacyjnego do przewodów, stanu i kompletności 
dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
— sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
— poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montaŜu, 
— poprawności wykonania montaŜu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej, 
— poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
— pomiarach rezystancj i izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niŜ 50 MΩ. Rezystancja izolacji 
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niŜ 20 MΩ. 
Pomiaru naleŜy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-lEC 60364-6-61:2000. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń 
za obniŜoną jakość. 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji itak: 
— dla osprzętu montaŜowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
— dla kabli i przewodów: m, 
— dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
— dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
— dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montaŜowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, moŜna ustalić inne szczegółowe 
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności moŜna przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 
nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45 000000-7, 
pkt 8 
8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 



Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
— przygotowanie podłoŜa do montaŜu przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
— instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 
branŜe lub odwrotnie, gdy prace innych branŜ wymagają zakończenia robót instalacji 
elektrycznej jak zasilanie wentylatorów. 
82.2. Odbiór częściowy 
NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemoŜliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi 
urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
— dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
— pomiar skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej, 
- pomiary rezystancji izolacji i uziemienia. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 
PN-lEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1 998/Azi :2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1 .Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
9.2.Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montaŜowych instalacji elektrycznych moŜe być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 
— określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
— ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe 
obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają równieŜ: 
— przygotowanie stanowiska roboczego, 
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
— obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
— usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
— uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
— usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej, 
— likwidację stanowiska roboczego. 



W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do 
wykonywania robót na wysokości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w postanowieniach pkt. 9 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw 
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1 .Normy 
PN-lEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe. 
PN-lEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporaźeniowa. 
PN-lEC 60364-4-42:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-lEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 
PN-lEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-lEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Srodki 
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
PN-lEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Postanowienia ogólne. 
PN-lEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie. 
PN-lEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-lEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-lEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-lEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Inne wyposaŜenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-lEC 60364-5-56:1999 



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-lEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-lEC 60364-7-701:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. 
Pomieszczenia wyposaŜone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-lEC 60364-7-702:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne. 
PN-lEC 60364-7-702:1999/Api :2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-lEC 60364-7-704:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-lEC 60364-7-705:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 
PN-lEC 60898:2000 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji 
domowych i podobnych. 
PN-EN 50 146:2002 (U) 
WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445 :2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyna., oznaczanie 
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń Ŝył przewodów 
oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyna, oznaczanie i 
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady. 
wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki i obudowy do sprzętu ełektroinstalacyjnego do uŜytku domowego i podobnego. Część 
1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzęt etektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: 
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/Al:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: 



Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana Al). 
PN-EN 60898-l:2003/AC:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: 
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 6 1008-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia 
nadprądowego do uŜytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 6 1009-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem 
nadprądowym do uŜytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700: 1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700: 1998/Azi :2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az 1). 
PN-E-93207: 1998 
Sprzęt elektroinstałacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V 
do przewodów o przekrojach do 50 mm2 Wymagania i badania. 
PN-E-9320?: 1998/Azl:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V 
do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azi). 
PN-E-932 10:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 
V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-901E-05029 
Kod do oznaczania barw. 
10.2.Ustawy 
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881). 
— Ustawa z dnia? lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 
zmianami). 
10.3.Rozporządzenia 
— Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
— Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami). 
— Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
— Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011). 
10.4.Inne dokumenty i instrukcje 



— Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych (tom 1, część 4) 
Arkady, Warszawa 1990r. 
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 1: 
instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 2: 
instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uŜyteczności publicznej. Warszawa 
2004 r. 
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r. 
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 
      Opracował: inŜ. Krzysztof Miechówka upr. 153/Ch/80 


